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REGRESION LINEAL Y NO LINEAL

1. REGRESION:

La regresidn es un concepto fundamental en estadistica y aprendizaje automatico, utilizado
para modelar y analizar la relacién entre una variable dependiente y una o mds variables
independientes.

Conceptos clave de regresion segun diferentes autores:

1. Arthur L. Bowley (1902): Bowley definid la regresiéon como una herramienta para
examinar la relacion entre variables. En su obra, se centré en cémo los promedios de
las variables independientes se relacionan con la variable dependiente.

2. Sir Francis Galton (1886): Galton, conocido como el padre del concepto de regresion,
introdujo la idea de "regresion hacia la media". Observé que las caracteristicas
extremas en los padres tienden a producir descendencia mas cercana a la media de la
poblacién.

3. David A. Freedman (2009): Freedman describe la regresion como un método estadistico
para inferir relaciones causales entre variables. Destaca la importancia de la suposicion
de que la relacion es lineal y que los errores son independientes y normalmente
distribuidos.

4. James, Witten, Hastie y Tibshirani (2013): En su libro "An Introduction to Statistical
Learning", estos autores abordan la regresion desde el punto de vista del aprendizaje
automatico. Describen la regresiéon lineal como un método para predecir un valor
continuo utilizando una combinacién lineal de variables predictoras.

5. Montgomery, Peck y Vining (2012): En "Introduction to Linear Regression Analysis",
estos autores explican la regresién como una técnica para modelar la relacién entre
una variable de interés y uno o mds predictores. Subrayan la importancia de las
pruebas de diagndstico para validar los supuestos de la regresion.

6. Draper y Smith (1998): En su obra "Applied Regression Analysis", estos autores
describen la regresién como un conjunto de técnicas para modelar y analizar varias
variables para comprender mejor las relaciones subyacentes entre ellas. También
destacan la aplicacidn practica de la regresion en diversas disciplinas.

Cada uno de estos autores contribuye con perspectivas diferentes, pero complementarias,
sobre la regresion, resaltando su utilidad y las diversas formas en que se puede aplicar en
la investigacidn y andlisis de datos.
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2. MODELO

La definicién de "modelo" varia segun el contexto en el que se utilice, pero en general, un
modelo es una representacion simplificada de la realidad que se utiliza para analizar,

predecir o explicar fenémenos.

1. George Box (1979): "Todos los modelos son incorrectos, pero algunos son utiles." Esta
famosa cita de Box enfatiza que los modelos son simplificaciones de la realidad v,
aunque nunca representan perfectamente el mundo real, pueden ser herramientas
valiosas para entender y predecir comportamientos.

2. Kenneth E. Boulding (1956): Boulding define un modelo como "una representacion de
una estructura compleja que se hace con el propdsito de entender, prever, manejar o
cambiar esa estructura." Segun él, los modelos pueden ser fisicos, matematicos,
simbélicos o conceptuales.

3. Jay W. Forrester (1961): En su trabajo sobre dinamica de sistemas, Forrester describe
un modelo como "una representacion simplificada de un sistema en el que los
elementos esenciales se seleccionan y organizan para analizar y comprender las
interacciones y el comportamiento del sistema en su conjunto."

4. Herbert A. Simon (1957): Simon, conocido por su trabajo en ciencias de la decisién,
define un modelo como "una representacion simplificada de una realidad compleja
disefiada para estudiar ciertas propiedades de esa realidad en un contexto especifico."

5. Richard Levins (1966): Levins, en su articulo "The Strategy of Model Building in
Population Biology," define un modelo como "una herramienta conceptual que facilita
la comprension de fendmenos complejos a través de la simplificacion y abstracciéon de
ciertos aspectos de la realidad."

6. Stephen Wolfram (2002): En su obra "A New Kind of Science," Wolfram considera un
modelo como "una representacién computacional o matematica de un sistema que
permite hacer predicciones sobre su comportamiento." Wolfram enfatiza el papel de
la simulacién computacional en la creacion y uso de modelos.

7. John Sterman (2000): En "Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a
Complex World," Sterman define un modelo como "una representacién formal de un
sistema, generalmente en términos de ecuaciones o algoritmos, que describe cémo las
variables de interés estan relacionadas y evolucionan en el tiempo."

Estas definiciones reflejan la diversidad de enfoques y aplicaciones que los modelos pueden
tener en diferentes campos del conocimiento, desde la estadistica y la dindmica de sistemas
hasta la ciencia computacional y las ciencias sociales.
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3. CARACTERISTICAS DE UN MODELO

Las caracteristicas de un modelo varian segun su propésito y aplicacion, pero en general,
existen varios principios fundamentales que lo hacen efectivo y util. A continuacién, se
enumeran algunas caracteristicas clave de un modelo seguin diferentes autores:

1. George Box (1979):

o Simplicidad: Un modelo debe ser lo suficientemente simple para ser manejable,
evitando complejidades innecesarias que dificulten su comprensiéon vy
aplicacion.

o Utilidad: Aunque todos los modelos son simplificaciones de la realidad y, por lo
tanto, incorrectos en algun nivel, su valor radica en la capacidad de
proporcionar informacidn util para tomar decisiones o realizar predicciones.

2. Kenneth E. Boulding (1956):

o Representatividad: Un modelo debe capturar los elementos esenciales de la
realidad que pretende representar, centrandose en los aspectos mas
relevantes del fendmeno o sistema en estudio.

o Relevancia: Es crucial que el modelo se centre en las caracteristicas mas
importantes del sistema, dejando de lado detalles irrelevantes que no afectan
significativamente el resultado.

3. Herbert A. Simon (1957):

o Abstraccion: Un modelo debe abstraer las complejidades de la realidad,
permitiendo el estudio de las propiedades fundamentales del sistema sin
incluir todos los detalles.

o Generalizacion: Debe ser aplicable a situaciones similares mas alla del caso
especifico para el cual fue creado, facilitando su uso en diferentes contextos.

4. Jay W. Forrester (1961):

o Completitud: Forrester enfatiza que un modelo debe incluir todos los
elementos esenciales del sistema que se estd estudiando, asi como sus
interacciones, para ofrecer una representacién adecuada.

o Dinamismo: Un modelo eficaz debe ser capaz de capturar el comportamiento
dinamico del sistema, mostrando cémo evoluciona a lo largo del tiempo.

5. Richard Levins (1966):

o Robustez: Segln Levins, un modelo debe ser robusto, es decir, debe mantener
su validez bajo diferentes condiciones y ante pequenos cambios en los
pardmetros o supuestos.

o Flexibilidad: Un buen modelo debe ser adaptable a nuevas circunstancias o
datos, permitiendo ajustes que mejoren su precision o relevancia con el
tiempo.
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6. John Sterman (2000):

o Validez: Un modelo debe ser capaz de replicar comportamientos observados en
el mundo real, proporcionando predicciones que coincidan con la realidad
dentro de un rango aceptable de error.

o Transparencia: La estructura y los supuestos del modelo deben ser claros y
comprensibles, lo que facilita la interpretacion de los resultados y su
comunicacion a otros.

7. Stephen Wolfram (2002):

o Capacidad predictiva: Wolfram subraya la importancia de que un modelo tenga
la capacidad de hacer predicciones precisas sobre el comportamiento del
sistema en estudio, especialmente cuando se utilizan simulaciones
computacionales.

o Computabilidad: En el contexto de modelos matematicos o computacionales,
el modelo debe ser calculable, es decir, debe ser posible implementarlo de
manera eficiente en una computadora para realizar simulaciones o analisis.

Estas caracteristicas permiten que un modelo sea una herramienta eficaz para la
comprension, prediccion y control de sistemas en diversas disciplinas, desde la cienciay la
ingenieria hasta las ciencias sociales y econémicas.

4. CARACTERISTICAS MiNIMAS QUE DEBE REUNIR TODO MODELO

Todo modelo, independientemente de su tipo o propdsito, debe reunir ciertas caracteristicas
minimas para ser efectivo y Util. Estas caracteristicas aseguran que el modelo sea comprensible,
aplicable y capaz de cumplir con los objetivos para los cuales fue creado. A continuacion se
presentan las caracteristicas minimas que debe reunir todo modelo:

1. Simplicidad: Un buen modelo debe ser lo mds simple posible, sin perder la capacidad
de capturar los aspectos esenciales del sistema o fendmeno que se estd modelando.
La simplicidad facilita la comprension y el uso del modelo.

2. Relevancia: El modelo debe ser pertinente y adecuado para el problema o situacién que
se estd estudiando. Debe centrarse en las variables y relaciones clave que son criticas
para el propdsito del analisis.

3. Precision: Aunque un modelo es una simplificacion de la realidad, debe ser lo
suficientemente preciso para ofrecer resultados Utiles. La precisién se refiere a la
capacidad del modelo para reflejar correctamente las relaciones y comportamientos
del sistema real.

4. Generalidad: Un modelo debe ser lo suficientemente general como para aplicarse a una
variedad de situaciones similares, pero también puede requerir ajustes para casos
especificos. Un modelo excesivamente especifico pierde su utilidad en otros contextos.
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5. Consistencia: Las suposiciones, reglas y ecuaciones dentro del modelo deben ser
internamente consistentes y no deben contradecirse entre si. La consistencia asegura
gue el modelo opere de manera légica y coherente.

6. Verificabilidad y Validacion: El modelo debe ser verificable, lo que significa que debe
ser posible compararlo con datos reales o experimentales para determinar su exactitud
y confiabilidad. La validacion es esencial para asegurar que el modelo cumple con su
propdsito.

7. Capacidad de Prediccion: Un modelo debe ser capaz de hacer predicciones sobre el
comportamiento futuro del sistema bajo estudio. Estas predicciones deben ser
razonables y, cuando sea posible, comprobables con datos posteriores.

8. Flexibilidad: Debe ser flexible para permitir ajustes y mejoras a medida que se disponga
de nueva informacidn o que cambien las condiciones del entorno.

9. Transparencia: Los usuarios del modelo deben poder entender cémo funciona, cémo
se han definido las variables y las relaciones, y qué suposiciones se han hecho. Esto es
esencial para la confianza y el uso efectivo del modelo.

10. Aplicabilidad: El modelo debe ser practico y aplicable en situaciones reales. Debe ser
util para la toma de decisiones, la planificacion, la prediccidn o la comprension del
fenémeno en estudio.

Estas caracteristicas aseguran que el modelo no solo sea tedricamente sdlido, sino también util
y aplicable en la practica.

5. EL PROCESO DE FORMULACION DE UN MODELO

El proceso de formulacién de un modelo implica una serie de pasos sistematicos disefiados
para desarrollar una representacion util y precisa de un sistema o fendmeno. A
continuacién se describen los pasos clave en el proceso de formulacién de un modelo:

1. Definicion del Problema

¢ Identificacion del objetivo: Establecer claramente el propdsito del modelo. ¢ Qué se
quiere analizar, predecir o entender?

e Delimitacion del alcance: Determinar el ambito del problema, identificando las
variables clave y los limites del sistema que se modelara.

2. Recoleccion y Andlisis de Informaciéon

e Recoleccion de datos: Recopilar datos relevantes que describan el sistema o
fendémeno en estudio.

e Anadlisis preliminar: Realizar un analisis exploratorio de los datos para identificar
patrones, relaciones y comportamientos que deberan ser representados en el
modelo.

3. Formulacion del Modelo
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Seleccion del tipo de modelo: Elegir el tipo de modelo mds adecuado (por ejemplo,
modelo matematico, estadistico, computacional, etc.) segin la naturaleza del
problema y los objetivos.

Identificacion de variables: Determinar las variables dependientes e
independientes, asi como las relaciones entre ellas.

Establecimiento de hipdtesis: Formular hipotesis sobre las relaciones entre las
variables y los mecanismos subyacentes que gobiernan el sistema.

Estructuracion del modelo: Construir las ecuaciones, algoritmos o reglas que
definen el modelo, incorporando las hipdtesis y relaciones identificadas.

4. Calibracion del Modelo

e Ajuste de parametros: Utilizar los datos disponibles para ajustar los parametros del
modelo, de manera que sus resultados se alineen con las observaciones reales.

e Validacion preliminar: Comparar las predicciones del modelo con datos
independientes o histdricos para verificar su precision.

5. Validacion y Verificacion del Modelo

e Pruebas de validacidon: Someter el modelo a pruebas adicionales para evaluar su
capacidad predictiva y su comportamiento bajo diferentes escenarios.

e Revision y ajuste: ldentificar posibles inconsistencias o errores en el modelo y
realizar ajustes necesarios. Esta etapa puede requerir volver a la recoleccidon de
datos o a la formulacién del modelo.

6. Implementacion del Modelo

e Aplicacion practica: Utilizar el modelo para analizar el sistema, realizar
predicciones, o tomar decisiones en funcidn de sus resultados.

e 2 el modelo, incluyendo los supuestos, las hipoétesis, los procedimientos de
calibracién y validacidn, y las limitaciones identificadas.

7. Evaluacién y Mejora Continua

¢ Monitoreo del rendimiento: Evaluar continuamente el desempefio del modelo en
la practica, comparando sus predicciones con los datos observados.

e Actualizacion y refinamiento: Revisar y mejorar el modelo regularmente a medida
que se dispone de nuevos datos o cambia la situacion del sistema.

8. Comunicacion de Resultados

e Interpretacion de resultados: Traducir los resultados del modelo en insights
practicos que sean comprensibles y Utiles para los stakeholders.

e Presentacidon: Comunicar los resultados y las conclusiones derivadas del modelo a
los interesados, asegurando que la informacidn sea clara y accesible.
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Este proceso es iterativo, lo que significa que se puede volver a etapas anteriores si se
descubren nuevos datos, se identifican errores, o se requiere mejorar la precisién o la
aplicabilidad del modelo.

6. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UN MODELO

Los elementos que constituyen un modelo, especialmente en el contexto de la modelizacion
matematica, cientifica, o conceptual, son los componentes fundamentales que permiten
representar y analizar un sistema o fendmeno. Estos elementos incluyen:

1. Variables:

o Variables Independientes: Son las variables que se manipulan o cambian para
observar su efecto en otras variables.

o Variables Dependientes: Son las variables que se observan y que responden a
los cambios en las variables independientes.

o Variables Intermedias o de Estado: Son variables que mediatizan la relacidn
entre las variables independientes y dependientes.

Clasificacion de las variables
a) EN LOS MODELOS ESTRUCTURALES.

e  Variables enddégenas

e Variables predeterminadas

e Variables aleatorias o estocasticas
e  Variables expectativas

Variables enddgenas. Son aquellos cuyos valores estimados, van a
ser determinados por las soluciones particulares del sistema de
ecuaciones. Son las llamadas variables dependientes en el anilisis
matematico.

Variable predeterminada. Son el conjunto de variables exdgenas
y variables con rezagos. Son aquellas cuyos valores no se obtienen
porla solucion del modelo, sino que provienen de afuera del
mismo. Ellas contribuyen a explicar el comportamiento de las
variables enddégenas sin ser explicadas por el modelo mismo.
Comprende doscategorias (Cybertesis, 2020)

1. Variable exdgena. que incluye variables propias de otros
sistemas distintos del ecdnomo. (Sistema Fisico, politico,
social, bioldgico) ejemplo: lluvia, tasa de interés.

2. Variable enddégena con retardo (variables retardadas,
historicas). estas variables intervienen como variables
explicativas. Expresan un valor pasado Ejemplo, ingreso
anterior.
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Variables aleatorias o estocasticas (perturbaciones). (Morocho,
2015) son variables "no observables" que caracterizan a los
modelosestocasticos o probabilisticos, por oposicién alos modelos
deterministas. Estas variables cumplen con recoger el conjunto de

"causas" que no se encuentran explicitamente incorporadas en un

modelo; tales como:

1. Omision de variables explicativas. intervienen las variables
mas relevantes

2. Errores de especificacion. Suponiendo incluidas las variables
relevantes, la variable aleatoria recoge los efectos
especificacidn incorrecta sobre la ley matematica.

3. Errores de medida sobre las variables enddégenas. Se
considera que dichos errores son aleatorios y se los incorpora
en la variable estocastica de cada ecuacion del modelo, Se
supone que las variables exdgenas estan medidas sin error
"modelos con errores en las variables".

Variables expectativas (esperadas). Son variables no observables
cuya introduccién exige al enunciado de un post lado adicional en
el que se especifica su comportamiento en funcidn de variables
observables. Ejemplo, precio normal esperado, ingreso normal
esperado (Econométricos, 2010).

b) EN LOS MODELOS DE DECISION.

Estos modelos nos sirven en la programacion del crecimiento y
desarrollo de un sector, region o nacion. Ejemplo, tasa de
empleo, nivel de empleo, tasa minima de analfabetismo
producto nacional, etc. Las variables en estos modelos se

clasifican en:

r Objetivas
Enddgenas

~ No objetivas

- Controlables (Instrumentales y no instrumentales)
Exdégenas -

L No controlables

Variables enddgenas objetivas. A estas variables se les fija un
nivel por alcanzar o un comportamiento temporal. ejemplo:
ingreso nacional, distribucidon del ingreso, nivel de ocupacién,
volumen de la demanda total etc.

Variables exdgenas controlables. Son variables exdgenas sobre
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las cuales pueden actuar directamente los sujetos de las
decisiones. ejemplo: Impuestos.

Constantes.

Son valores numéricos que intervienen en un modelo. Las constantes tienen un
triple significado: matematico, estadistico y econédmico. Cuando la constante se
obtiene de una poblacién se denomina parametro (So, f1, etc.) y si se obtiene
de

una muestra se denomina estimador y se representa por: o, 51, 2, B3, etc.

2. Relaciones:

o Describen cémo interactian las variables entre si. Pueden expresarse
mediante funciones matematicas, ecuaciones, reglas logicas o relaciones
causales.

3. Parametros:

o Son valores constantes dentro del modelo que definen las caracteristicas
especificas del sistema. Los parametros no cambian durante la ejecucién del
modelo, pero pueden ser ajustados para diferentes escenarios.

4. Ecuaciones o Reglas:

o En los modelos matematicos, las ecuaciones son las formulas que describen
las relaciones entre las variables. En otros tipos de modelos, estas pueden ser
reglas ldgicas, algoritmos o secuencias de pasos.

5. Supuestos:

o Son las condiciones y premisas bajo las cuales se construye el modelo. Los
supuestos simplifican la realidad para hacer el modelo manejable, y deben ser
explicitos para entender las limitaciones del modelo.

6. Condiciones Iniciales y de Frontera:

o Especifican el estado inicial del sistema y las limitaciones o fronteras del
entorno donde el modelo es aplicable. Estas condiciones son esenciales para
la validez del modelo.

7. Entrada o Datos de Entrada:

o Son los valores o informacién que se introducen en el modelo para realizar
simulaciones, calculos o analisis. Estos datos son fundamentales para ejecutar
el modelo.

8. Salida o Resultados:
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o Los resultados obtenidos del modelo tras la aplicacién de las ecuaciones o
reglas sobre las variables y parametros. Estos resultados pueden ser
predicciones, graficos, o cualquier forma de representacién de los datos
procesados.

9. Interpretacion:

o Es el proceso de analizar y comprender los resultados generados por el
modelo, verificando su consistencia y su correspondencia con la realidad o con
otros modelos.

10. Validacion y Verificacion:

o La validaciéon implica comprobar que el modelo es capaz de reproducir el
comportamiento del sistema real que estd modelando. La verificacidn asegura
qgue el modelo esta libre de errores légicos y que funciona correctamente
segun lo disefiado.

Estos elementos trabajan en conjunto para permitir que el modelo represente de manera
simplificada, pero util, el sistema o fendmeno que se desea estudiar o entender.

7. CLASIFICACION DE LOS MODELOS

Los modelos se clasifican de acuerdo a diferentes criterios que los distinguen en funcién
de su naturaleza, propdsito, forma de representacion, campo de aplicacién, entre otros. A
continuacidn se presenta una clasificacion general:

1. Segun la Naturaleza del Modelo

e Modelos Fisicos: Representaciones tangibles de un objeto o sistema, como
maquetas o prototipos.

e Modelos Matematicos: Utilizan ecuaciones matemadticas para describir sistemas o
fendmenos. Ejemplos incluyen modelos algebraicos, diferenciales y estadisticos.

e Modelos Conceptuales: Representaciones abstractas que utilizan diagramas,
graficos o descripciones para capturar relaciones entre componentes.

e Modelos Computacionales: Implementados a través de software, permiten
simulaciones y analisis complejos, como modelos basados en agentes o
simulaciones de Monte Carlo.

2. Segun el Proposito

e Modelos Descriptivos: Describen y explican un sistema o fenédmeno tal como es,
sin hacer predicciones.

e Modelos Predictivos: Utilizados para predecir comportamientos futuros basados
en datos histdricos o estructuras de sistemas.
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e Modelos Prescriptivos: Ofrecen soluciones éptimas para alcanzar un objetivo
especifico, como los modelos de optimizacion.

e Modelos Normativos: Establecen reglas o estdndares sobre cémo deberia
comportarse un sistema o sobre la toma de decisiones.

3. Seglin la Forma de Representacion

e Modelos Estaticos: Representan un sistema en un momento especifico, sin
considerar la evolucién temporal.

e Modelos Dinamicos: Capturan cdmo cambia un sistema a lo largo del tiempo.

e Modelos Deterministicos: No consideran la incertidumbre, produciendo
resultados consistentes con las mismas entradas.

e Modelos Estocasticos: Incorporan aleatoriedad o incertidumbre, permitiendo
resultados variables con las mismas entradas.

4. Segun el Campo de Aplicaciéon

e Modelos Cientificos: Utilizados en investigaciéon para explorar y predecir
fendmenos naturales.

e Modelos Econédmicos: Representan y analizan fenémenos econémicos, como el
comportamiento del mercado.

e Modelos de Negocios: Describen y analizan el funcionamiento de empresas o
sectores econémicos.

e Modelos Sociales: Analizan comportamientos y dindmicas dentro de sociedades.

e Modelos de Ingenieria: Se emplean en el disefio y analisis de sistemas y procesos
en ingenieria.

5. Segun el Enfoque Metodoldgico

e Modelos Analiticos: Resueltos mediante técnicas matematicas exactas,
proporcionando soluciones precisas.

e Modelos Numéricos: Utilizan métodos computacionales para aproximar
soluciones a problemas complejos.

6. Seguin el Nivel de Abstraccion

e Modelos Macroscopicos: Enfocados en el comportamiento global de un sistema,
ignorando detalles individuales.

e Modelos Microscopicos: Enfocados en el comportamiento de los componentes
individuales de un sistema.

Esta clasificacion permite una mejor comprensién y aplicacion de los modelos en diferentes
disciplinas y contextos.
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8. TIPOS DE MODELOS ESTADISTICOS

Los modelos estadisticos son herramientas fundamentales en el andlisis de datos y se
utilizan para describir, interpretar, y predecir fenédmenos a partir de datos observados. A
continuacidn se presentan los principales tipos de modelos estadisticos:

1. Modelos de Regresion

e Regresion Lineal: Establece una relacidn lineal entre una variable dependiente y
una o mas variables independientes. Ejemplo: prediccién del precio de una casa en
funcién de su tamafio.

e Regresion Logistica: Utilizada cuando la variable dependiente es categérica
(binaria), para predecir la probabilidad de un evento. Ejemplo: prediccidn de si un
cliente comprara un producto (si/no).

e Regresion Polindmica: Extension de la regresion lineal que permite relaciones no
lineales al incluir términos polinémicos de las variables independientes.

e Regresion Ridge y Lasso: Versiones de regresion lineal que incluyen regularizacién
para evitar el sobreajuste, especialmente cuando hay muchas variables
independientes.

2. Modelos de Series Temporales

e Modelos ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average): Utilizados para
modelar y predecir series temporales que muestran dependencia entre las
observaciones. ARIMA combina autoregresion, media mavil y diferenciacion.

e Modelos Exponenciales Suavizados: Como el modelo de Holt-Winters, que se
utiliza para predecir series temporales con tendencias y estacionalidad.

e Modelos GARCH (Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity):
Empleados para modelar series temporales con volatilidad variable, comun en
finanzas.

3. Modelos de Analisis de Varianza (ANOVA)

e ANOVA Unidireccional: Evalua si hay diferencias significativas entre las medias de
tres 0 mas grupos. Ejemplo: comparar el rendimiento académico en diferentes
métodos de ensefanza.

e ANOVA Factorial: Extiende ANOVA para examinar el efecto de dos o mas factores
independientes y sus interacciones en una variable dependiente.

e MANOVA (Multivariate Analysis of Variance): Similar a ANOVA, pero para varias
variables dependientes simultdneamente.

4. Modelos de Clasificacion

e Analisis Discriminante: Utilizado para clasificar observaciones en grupos o
categorias predefinidos, basado en variables independientes cuantitativas.
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e Arboles de Decisiéon: Clasifican datos categéricos o continuos mediante la
construccién de un arbol basado en reglas de decision extraidas de los datos.

5. Modelos de Clustering (Agrupamiento)

e K-Means: Agrupa datos en un numero predefinido de clisteres, minimizando la
variacién dentro de los clusteres. Ejemplo: segmentacion de clientes en marketing.

e Modelos de Mezcla Gaussiana: Modelos probabilisticos que asumen que los datos
son una combinacion de varias distribuciones normales, utilizados para clustering.

e Hierarchical Clustering: Crea una jerarquia de clusteres, agrupando los datos de
manera aglomerativa o divisiva.

6. Modelos Bayesianos

e Regresion Bayesiana: Extension de la regresion que incorpora distribuciones de
probabilidad para las variables y parametros, permitiendo la incorporacion de
informacion previa.

e Redes Bayesianas: Modelos graficos que representan relaciones probabilisticas
entre un conjunto de variables, utiles en la toma de decisiones bajo incertidumbre.

7. Modelos de Supervivencia

e Modelo de Cox: También conocido como modelo de riesgos proporcionales, se
utiliza para analizar el tiempo hasta un evento, como la duracién de la vida de un
paciente.

e Modelos Paramétricos de Supervivencia: Incluyen modelos como Weibull y
Exponencial, que asumen una forma especifica para la funcién de supervivencia.

8. Modelos de Ecuaciones Estructurales (SEM)

e Modelos de Medicion: Evaluan relaciones entre variables observables y sus
correspondientes factores latentes.

e Modelos Estructurales: Exploran las relaciones causales entre las variables
latentes, integrando analisis factorial y regresion.

9. Modelos de Analisis de Componentes Principales (PCA)

e PCA: Reduce la dimensionalidad de los datos al transformar las variables originales
en un conjunto de variables no correlacionadas llamadas componentes principales.

e Andlisis de Factores: Similar a PCA, pero enfocado en identificar factores
subyacentes que explican la correlacidn entre las variables observadas.

Estos tipos de modelos estadisticos permiten analizar diferentes aspectos de los datos y
son herramientas esenciales en la investigacion y en la toma de decisiones en multiples
disciplinas.
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